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1 I n l e i d i n g

In  opdracht  van  Fireproof  B.V.  is  een  onderzoek  verricht  naar  de  brandwerendheid  met
betrekking tot de scheidende functie van een Fireproof brandwerende pad geplaatst in een
hollewand  inbouwdoos.  De  brandwerende  pad  is  beproefd  in  een  flexibele  wand  door
middel van twee beproevingen. Bij de beproeving verricht op 4 augustus 2016 is een enkele
doos met een Fireproof brandwerende pad geplaatst aan de verhitte zijde. Bij de beproeving
verricht op 7 november 2016 is een enkele doos met Fireproof brandwerende pad geplaatst
aan de niet-verhitte zijde.

De voorliggende rapportage geeft een inzicht in de brandwerendheid met betrekking tot de
scheidende functie.  De beproevingen hebben plaatsgevonden in het Peutz Laboratorium
voor Brandveiligheid te Mook conform EN 1366-3:2009. 

De  methode  van   bepaling  van  de  brandwerendheid  voor  hollewand  inbouwdozen  is
beschreven in EN 1634-1:2015. Deze bepalingsmethoden lijken sterk op elkaar.

De keuze van de opdrachtgever om te testen volgens de EN 1366-3:2009 in plaats van de
EN 1634-1:2015 heeft  tot  consequentie  dat  classificatie  volgens  de  EN  13501-2:2016  niet
mogelijk is. In opdracht van Fireproof B.V. wordt daarom in analogie met de wandennorm
EN 1634-1:2015  en  de  classificatienorm  EN  13501-2:2016  een  verwachting  van  de
brandwerendheid geformuleerd.

Voorliggende rapportage betreft  een omschrijving van de beproefde constructies  (verder
ook  genoemd  de  proefstukken),  de  gevolgde  methode  en  de  behaalde
beproevingsresultaten.

In de wanden waren meerdere doorvoeringen aanwezig welke geen invloed hebben gehad
op de  resultaten.  Op  verschillende  foto's  weergegeven in  bijlage  2  van de  voorliggende
rapportage zijn de overige doorvoeringen onherkenbaar gemaakt.

Relevante adresgegevens zijn opgenomen in bijlage I.
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2 B e s c h r i j v i n g  b e p r o e f d e  c o n s t r u c t i e

2.1 A l g e m e e n

Onderzocht  is  een  brandwerende  pad  van  Fireproof  B.V.  geplakt  in  een  hollewand

inbouwdoos van het type JSL Swith Box Group Ø68 x 45 mm Ref. 424 (enkele doos). Tijdens

de beproeving met de plaatsing aan de niet-verhitte zijde (d.d. 7 november 2016) is op de

hollewand inbouwdoos is een Niko blindplaat gemonteerd van het type 101-76100.

Tekeningen  en  omschrijvingen  van  de  gebruikte  materialen  zijn  vooraf  door  de

opdrachtgever aangeleverd. Tijdens de opbouw in het Laboratorium is de maatvoering en

wijze van opbouw van het proefstuk aan de hand van de beschikbaar gestelde tekeningen

door Peutz gecontroleerd en vastgelegd middels diverse foto's.

Peutz is niet betrokken geweest bij de selectie van (de materialen van) het proefstuk. Het
laboratorium  kan  geen  uitspraak  doen  over  de  representativiteit  van  het  aangeleverde
proefstuk en de beschikbaar gestelde monsters.

Alle genoemde waarden betreffen de door de opdrachtgever verstrekte nominale waarden.

Indien  bij  controle  tijdens  de  opbouw  is  vastgesteld  dat  de  werkelijke  waarde  hiervan

significant afwijkt, is ook de gemeten waarde (MW) vermeld.

2.1.1 B e p r o e v i n g  d . d .  4  a u g u s t u s  2 0 1 6

De hollewand inbouwdoos met de Fireproof brandwerende pad is beproefd in een flexibele

wand met één enkele doos geplaatst aan de verhitte zijde. 

Op  14  juli  2016  is  het  materiaal  voor  de  ondersteuningsconstructie  aangeleverd.  De
ondersteuningsconstructie is 14,18 en 19 juli 2016 ingebouwd in het beproevingsframe. De
hollewand inbouwdozen en de brandwerende pads  zijn  aangeleverd en aangebracht  op
1 augustus 2016.

2.1.2 B e p r o e v i n g  d . d .  7  n o v e m b e r  2 0 1 6

De hollewand inbouwdoos met de Fireproof brandwerende pad is beproefd in een flexibele

wand met één enkele doos geplaatst aan de niet-verhitte zijde. 

Op 10 oktober  2016 is  het materiaal  voor  de ondersteuningsconstructie  aangeleverd.  De
ondersteuningsconstructie  is  12,  13  en  14  oktober  2016  ingebouwd  in  het
beproevingsframe. De hollewand inbouwdoos en de brandwerende pad zijn aangeleverd en
aangebracht op 2 november 2016.
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2.2 O p b o u w  p r o e f s t u k

De  onderzochte constructies  zijn  geplaatst  in  een  beproevingsframe  dat  bestaat  uit  een
stalen  raamwerk  met  daarbinnen  een  kader  van  hittebestendig  beton  ingebouwd.  De
inbouwopening van het beproevingsframe bedraagt  4,05 m x 3,00 m (b x h).

In het beproevingsframe is een flexibele wand opgebouwd. De wand heeft een dikte van in

totaal  100  mm.  De  opbouw  bestaat  uit  50  mm  metal  stud  met  tweezijdig  2  x  12,5  mm

gipsplaat type F en een vulling van steenwol met een dichtheid van circa 35 kg/m 3 (volgens

tabel 3 van EN 1366-3:2009 een wand met een brandwerendheid van minimaal 60 minuten). 

Bij plaatsing aan de verhitte zijde is de steenwol achter de inbouwdoos over de volledige

diepte verwijderd met een diameter van Ø70 mm. Bij plaatsing aan de niet-verhitte zijde is

de steenwol achter de inbouwdoos niet verwijderd.

Conform EN 1364-1:2015 zijn de hollewand inbouwdozen geplaatst bovenin de wand (op
maximaal 500 mm vanaf de bovenzijde).

De Fireproof brandwerende pad heeft een dikte van 2 mm en wordt geplakt op het vlakke
gedeelte van de binnenzijde van de hollewand inbouwdoos. De pad is op maat gemaakt en
is aanwezig op het gehele oppervlak van de doos (de bodem).

Op pagina 1 van bijlage 2 zijn een aantal foto's weergegeven van het proefstuk.
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3 B e p r o e v i n g  i n b o u w d o o s  v e r h i t t e  z i j d e

3.1 A l g e m e e n

De beproeving is op 4 augustus 2016 uitgevoerd conform EN 1366-3:2009 en beoordeeld
volgens de criteria:
− vlamdichtheid (E);
− temperatuur (I).

De  constructie  is  verhit  conform  de  standaardbrandkromme  als  gedefinieerd  in
EN 1363-1:1999.

In bijlage 2 zijn foto's van de beproeving weergegeven (pagina 2).

3.2 B e p r o e v i n g s c o n d i t i e s

T e m p e r a t u u r v e r l o o p  i n  d e  o v e n

Het verloop van de temperatuur in de oven gedurende de beproeving en de toelaatbare
marge  voor  de  geregistreerde  temperatuur  van  de  individuele  oventhermokoppels  ten
opzichte van de te realiseren brandkromme zijn weergegeven in bijlage 3, grafieknummer 1
en 2.

De  relatieve  afwijking  van  de  gemiddelde  oventemperatuur  ten  opzichte  van  de  te
realiseren  brandkromme  en  de  toegelaten  afwijking  zijn  weergegeven  in  bijlage  3,
grafieknummer 3.

O v e r d r u k  i n  d e  o v e n

Conform de beproevingsnorm dient ter plaatse van de onderste doorvoering de overdruk in
de oven 10 Pa te bedragen. Dit resulteert in een richtwaarde van 20,2  Pa, gemeten op 1,5 m
vanaf de onderzijde in de oven.
De  overdruk  tijdens  de  beproevingen  en  de  toelaatbare  marge  voor  de  geregistreerde
overdruk is weergegeven in bijlage 3, grafieknummer 4. 

T e m p e r a t u u r  b e p r o e v i n g s r u i m t e

De  temperatuur  in  de  beproevingsruimte  bedroeg  voor  aanvang  van  de  beproeving  ca.
20 ºC. Na afloop van de beproeving was deze ca. 22 °C. Zie grafiek 5 in bijlage 3. 

3.3 V l a m d i c h t h e i d  ( E )

Resultaten met betrekking tot het criterium vlamdichtheid staan vermeld in tabel 5.1.
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3.4 T e m p e r a t u u r  ( I )

Het  verloop  van  de  gemeten  oppervlaktetemperatuur  aan  de  niet-verhitte  zijde  is

weergegeven in bijlage 3, grafieknummer 6. 

Thermokoppel  nummer  163  is  geplaatst  op  de  gipsplaat  ter  plaatse  van  de  hollewand

inbouwdoos gepositioneerd aan de verhitte zijde. 

3.5 W a a r n e m i n g e n

In  de  onderstaande  tabel  3.1 zijn  in  chronologische  volgorde  de  belangrijkste  (visuele)
waarnemingen  en  handelingen  tijdens  de  beproeving  opgenomen.  Op  pagina  2  van
bijlage 2 is een aantal foto's tijdens de beproeving weergegeven.

t3.1 Waarnemingen en handelingen tijdens de beproeving

Tijd [min] Waarneming

0 Start beproeving om 10:21

120 Meer verkleuring van de gipswand ter plaatse van de hollewand inbouwdoos

133 Proef beëindigd in overleg met de opdrachtgever

3.6 O p m e r k i n g e n

Tijdens  de  beproeving  is  de  overdruk  in  de  oven  aangehouden  conform  een  bepaling
volgens EN 1366-3:2009. De overdruk tijdens een bepaling conform EN 1364-1:2015 is lager
en  derhalve  is  de  test  een ''worst-case''  benadering  met  betrekking  tot  de
bepalingsmethode.
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4 B e p r o e v i n g  i n b o u w d o o s  n i e t - v e r h i t t e  z i j d e

4.1 A l g e m e e n

De beproeving is op 7 november 2016 uitgevoerd conform EN 1366-3:2009 en beoordeeld
volgens de criteria:
− vlamdichtheid (E);
− temperatuur (I).

De  constructie  is  verhit  conform  de  standaardbrandkromme  als  gedefinieerd  in
EN 1363-1:1999.

In bijlage 2 zijn foto's van de beproeving weergegeven (pagina 2).

4.2 B e p r o e v i n g s c o n d i t i e s

T e m p e r a t u u r v e r l o o p  i n  d e  o v e n

Het verloop van de temperatuur in de oven gedurende de beproeving en de toelaatbare
marge  voor  de  geregistreerde  temperatuur  van  de  individuele  oventhermokoppels  ten
opzichte van de te realiseren brandkromme zijn weergegeven in bijlage 4, grafieknummer 1
en 2.

De  relatieve  afwijking  van  de  gemiddelde  oventemperatuur  ten  opzichte  van  de  te
realiseren  brandkromme  en  de  toegelaten  afwijking  zijn  weergegeven  in  bijlage  4,
grafieknummer 3.

O v e r d r u k  i n  d e  o v e n

Conform de beproevingsnorm dient ter plaatse van de onderste doorvoering de overdruk in
de oven 10 Pa te bedragen. Dit resulteert in een richtwaarde van 21,1  Pa, gemeten op 1,5 m
vanaf de onderzijde in de oven.
De  overdruk  tijdens  de  beproevingen  en  de  toelaatbare  marge  voor  de  geregistreerde
overdruk is weergegeven in bijlage 4, grafieknummer 4. 

T e m p e r a t u u r  b e p r o e v i n g s r u i m t e

De  temperatuur  in  de  beproevingsruimte  bedroeg  voor  aanvang  van  de  beproeving  ca.
15 ºC. Na afloop van de beproeving was deze ca. 17 °C. Zie grafiek 5 in bijlage 4. 

4.3 V l a m d i c h t h e i d  ( E )

Resultaten met betrekking tot het criterium vlamdichtheid staan vermeld in tabel 5.1.
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4.4 T e m p e r a t u u r  ( I )

Het  verloop  van  de  gemeten  oppervlaktetemperaturen  aan  de  niet-verhitte  zijde  is

weergegeven in bijlage 4, grafieknummer 7. 

Thermokoppel nummer 160 is geplaatst op de Niko blindplaat. 

Metingen met het mobiele thermokoppel zijn weergegeven in grafieknummer 6, bijlage 4.

In deze grafiek zijn eveneens andere metingen weergegeven welke voor het onderhavige

onderzoek geen effect hebben.

4.5 W a a r n e m i n g e n

In  de  onderstaande  tabel  4.1 zijn  in  chronologische  volgorde  de  belangrijkste  (visuele)
waarnemingen  en  handelingen  tijdens  de  beproeving  opgenomen.  Op  pagina  2  van
bijlage 2 is een aantal foto's tijdens de beproeving weergegeven.

t4.1 Waarnemingen en handelingen tijdens de beproeving

Tijd [min] Waarneming

0 Start beproeving om 10:21

69 Gehele blindplaat komt los en valt uit de wand, geen betrouwbare meting meer (TK 160)

70 Opschuimend materiaal is duidelijk zichtbaar en vult de gehele holle wand inbouwdoos

84 Gebruik mobiel thermokoppel ter plaatse van de blindplaat (geen directe aanraking opschuimend materiaal),

temperatuur circa 120°C

111 Gebruik mobiel thermokoppel ter plaatse van de blindplaat (geen directe aanraking opschuimend

materiaal), temperatuur circa 280°C. Overschrijden I-criterium

134 Proef beëindigd in overleg met de opdrachtgever

4.6 O p m e r k i n g e n

Tijdens  de  beproeving  is  de  overdruk  in  de  oven  aangehouden  conform  een  bepaling
volgens EN 1366-3:2009. De overdruk tijdens een bepaling conform EN 1364-1:2015 is lager
en  derhalve  is  de  test  een ''worst-case''  benadering  met  betrekking  tot  de
bepalingsmethode.
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5 R e s u l t a t e n

5.1 B e p r o e v i n g s r e s u l t a t e n

In  opdracht  van  Fireproof  B.V.  is  een  onderzoek  verricht  naar  de  brandwerendheid  met

betrekking tot de scheidende functie van een Fireproof brandwerende pad geplaatst in een

hollewand inbouwdoos. De brandwerende pad is steeds beproefd in een flexibele wand. Bij

de  beproeving  verricht  op  d.d.  4  augustus  2016  is  een enkele  doos  met  een  Fireproof

brandwerende  pad  geplaatst  aan  de  verhitte  zijde.  Bij  de  beproeving  verricht  op  d.d.

7 november  2016 is  een enkele  doos  met  Fireproof  brandwerende  pad geplaatst  aan de

niet-verhitte zijde.

In de onderstaande tabel 5.1 is weergegeven na welke beproevingsduur (de verstreken tijd

is daarbij uitgedrukt in gehele, reeds verlopen minuten, gerekend vanaf het begin van de

proef) de diverse beoordelingscriteria werden bereikt. 

t5.1 Resultaten brandwerendheidsbeproevingen

Plaatsing
hollewand

inbouwdoos

Criterion integrity (E)
Criterium temperatuur (I)

Wattenkussen Vlammen > 10 seconden Openings kalibers

Verstreken
tijd

Subcriterium
bereikt?

Verstreken
tijd

Subcriterium
bereikt?

Verstreken
tijd

Subcriterium
bereikt?

Verstreken
tijd

Subcriterium
bereikt?

Niet-verhitte zijde 134 Niet bereikt 134 Niet bereikt 134 Niet bereikt 69 Niet bereikt1

Verhitte zijde 133 Niet bereikt 133 Niet bereikt 133 Niet bereikt 133 Niet bereikt

De aard van brandwerendheidsbeproevingen is zodanig dat de meetnauwkeurigheid niet
kan  worden  de  gekwantificeerd.  Het  is  dan  ook  niet  mogelijk  een  onderbouwde
onzekerheidsmarge aan te geven voor het bereikte beproevingsresultaat.

5.2 B r a n d w e r e n d h e i d

Gelet  op  de  uitkomsten  van  het  onderzoek  wordt  een  brandwerendheid  verwacht  zoals
weergegeven in tabel 5.2.

Voor  het  uitdrukken  van  de  te  verwachten  brandwerendheid  is  duidelijkheidshalve  het
systeem  gevolgd  van  de  Europese  classificatienorm  voor  brandwerendheid  (EN  13501-
2:2016). 

1 Vanaf dit tijdstip is geen betrouwbare meting meer mogelijk in verband met het losraken van de doos inclusief
blindplaat,  ter  vervanging  van  het  thermokoppel  zijn  metingen  verricht  met  het  mobiele  thermokoppel,  zie
eveneens tabel 4.5
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t5.2 Resultaten te verwachten brandwerendheid

Te verwachten brandwerendheid inbouw niet-verhitte zijde

(in analogie met EN 13501-2, proef d.d. 7 november 2016)

Te verwachten brandwerendheid inbouw verhitte zijde

(in analogie met EN 13501-2, proef d.d. 4 augustus 2016 )

Subcriterium E (minuten) Subcriterium I (minuten) Subcriterium E (minuten) Subcriterium I (minuten)

120 90 120 120

5.3 V o o r w a a r d e n  t o e p a s s i n g s g e b i e d

De in paragraaf 5.2 genoemde brandwerendheid is geldig onder de volgende voorwaarden:
− de testresultaten zijn geldig voor wanden met een dikte  van 100 mm. De opbouw bestaat

uit 50 mm metal stud met tweezijdig 2 x 12,5 mm gipsplaat type F en een vulling van
steenwol met een dichtheid van circa 35 kg/m3;

− de dikte van de wand mag vergroot worden;
− de dozen mogen aan beide zijden van de wand geplaatst worden;
− de onderlinge afstand tussen de dozen bedraagt minimaal  50 mm. In de ruimte in de

wand tussen de dozen dient steenwol aanwezig te zijn;
− aaneenschakeling van hollewand inbouw en plaatsing met de ruggen tegen elkaar is niet

toegestaan;
− bij  plaatsing aan de verhitte  zijde mag de steenwol achter  de inbouwdoos verwijderd

worden over de volledige diepte van van de spouw met een diameter van Ø70 mm. Bij

plaatsing  aan  de  niet-verhitte  zijde  mag  de  steenwol  achter  de  inbouwdoos  niet

verwijderd worden;

− de resultaten zijn geldig bij plaatsing van een Niko blindplaat type 101-76100 aan de niet-

verhitte zijde. Aan de verhitte zijde hoeft geen blindplaat aanwezig te zijn;

− de  resultaten  zijn  geldig  bij  plaatsing  van  de  Fireproof  brandwerende  pad  in  een

hollewand inbouwdoos van het type JSL Swith Box Group Ø68 x 45 mm Ref. 424 (enkele

doos) waarbij de brandwerende pad passend gemaakt is.

Mook,

Ir. J.J. Mertens
Hoofd Laboratorium voor Brandveiligheid

Dit rapport bevat 12 pagina's en 3 bijlagen:
bijlage 1 Relevante adresgegevens (1 pagina)
bijlage 2 Figuren en foto's proefstukken (2 pagina's)
bijlage 3 Grafieken beproeving d.d. 4 augustus 2016 (3 pagina's)
bijlage 4 Grafieken beproeving d.d. 7 november 2016 (4 pagina's)
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Bijlage 1 Relevante adresgegevens
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Foto's proefstuk en beproeving

Foto 1 :Gat boren hollewand inbouwdoos (test 4 augustus 2016) Foto 2 :  Plaatsen hollewand inbouwdoos (test 4 augustus 2016)

Foto 3 : Brandwerende pad (beide testen, indicatieve afbeelding) Foto 4 : Plaatsen hollewand inbouwdoos (test 7 november 2016)

Foto 5 : blindplaat Niko 101-76100 (test 7 november 2016) Foto 6 : Plaatsen blindplaat Niko 101-76100 (test 7 november 2016)

Bijlage 2 Foto's
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Foto's proefstuk en beproeving

Foto 7 :Test 4 augustus 2016: circa 26 minuten Foto 8 :  Test 4 augustus 2016: circa 90 minuten

Foto 9 : Test 7 november 2016: na circa 30 minuten Foto 10 :  Test 7 november 2016: na circa 60 minuten

Foto 11 : Test 7 november 2016: na circa 69 minuten Foto 12 :Test 7 november 2016: circa 120 minuten
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